Reducing Exposure to Harmful
Content via Graph Rewiring

Corinna Coupette, Stefan Neumann, Aristides Gionis

Work currently under submission

February 21, 2023



> YouTube ™

> P O 010/5200
Arte is a French/German public broadcast service.

Die Concorde | Doku HD Reupload | ARTE

1.76M subscribers

U/T
| s 3 O )

=4 Save

D) & NGO
10 I O
O " T
3 (u o v, & R(
DER FALL
ALAN TURIN=
59:5

APLANEMATIA

Wie ein Mathegenie Hitler
knackte | Doku HD | ARTE

ARTEde @
501K views * 11 days ago

* Frankfurt Planespotting LIVE:

- Samstag Abend mit...

= PlaneMania

PLANESPOTTING

AIRPORT FRANKF|’_3141 54

AMSTERDAM-SCHIP 3:27:17

- —
3 /‘v/l_ﬂ =

DIE EWIGE
EBATTE

DERSSCHATZ DES
TUTANCHAMUT
r= 5\
LJ

102K views * Streamed 3 months...

Heavy Crosswind Live
Planespotting AMSTERDAM...

PlaneMania

21K views -+ Streamed 13 days ago

Honeckers Regierungsbunker
Doku HD

Wissen-Doku-Info

22K views +* 5 months ago

Beobachtungsabend
08.02.2023 - C/2022 E3 (ZTF)
Heinz-Reinhardt-Sternwarte St. Ottili...

697 views -+ Streamed 4 days ago

New

Die Atomkraft - Ende einer
Ara? | Doku HD | ARTE

ARTEde @

127K views * 3 days ago
New

Tutanchamun | Doku HD
Reupload | ARTE

ARTEde @

523K views * 4 weeks ago

Superbauten der Geschichte -
Der Kreml Doku HD

| Wissen-Doku-Info

15K views + 11 days ago

Naachtun - Verborgene Stadt

ger Mava s Hl) Ralinin



> YouTube ™

> P O 010/5200
Arte is a French/German public broadcast service.

Die Concorde | Doku HD Reupload | ARTE

1.76M subscribers

B g @ O ) o3

chp ~> Share

D) & NGO
10 I O
O " T
3 (u o v, & R(
DER FALL
ALAN TURIN=
59:5

APLANEMATIA

Wie ein Mathegenie Hitler
knackte | Doku HD | ARTE

ARTEde @
501K views * 11 days ago

* Frankfurt Planespotting LIVE:

- Samstag Abend mit...

= PlaneMania

PLANESPOTTING

AIRPORT FRANKF|’_3141 54

AMSTERDAM-SCHIP 3:27:17

- —
3 /‘v/l_ﬂ =

DIE EWIGE
EBATTE

U /T DERISCHATZ DES

TUTANCHAMUT
= N

b

102K views * Streamed 3 months...

Heavy Crosswind Live
Planespotting AMSTERDAM...

PlaneMania

21K views -+ Streamed 13 days ago

Honeckers Regierungsbunker
Doku HD

Wissen-Doku-Info

22K views +* 5 months ago

Beobachtungsabend
08.02.2023 - C/2022 E3 (ZTF)
Heinz-Reinhardt-Sternwarte St. Ottili...
697 views -+ Streamed 4 days ago
New

Die Atomkraft - Ende einer
Ara? | Doku HD | ARTE

ARTEde @

127K views * 3 days ago

New

Tutanchamun | Doku HD
Reupload | ARTE

ARTEde &

Superbauten der Geschichte -
Der Kreml Doku HD

| Wissen-Doku-Info

=4 Save

15K views + 11 days ago

Naacnuun - veroorgene stadat

ger Mava s Hl) Ralinin



> YouTube ™

Sign in

Wie ein Mathegenie Hitler

a

| =
|

knackte | Doku HD | ARTE

7f:,_ Der Untergang der

N

DIE ERDE ZUR

ZEIT DER PANGAEA _ 1:09:36

Spreaker CEEEIERER e com

Kontrafunk
Die Sonntagsrunde mit Burkhard

-~ Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin

KONTRAFUNK

P Pl ) 00474347

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Palédsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein

Q'! Wissen-Doku-Info
1.48K subscribers

=4 Save

75 144 (] ~> Share

15K views 11 days ago

anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragddien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groRBe Herrscher, Revolutionédre und Diktatoren.

| ill|‘> ‘* g:‘A_

Sowjetunion Doku HD

Wissen-Doku-Info

49K views * 1 month ago

Wie sah die Erde zur Zeit von

Pangaea aus? | Dokumentar...
Modysee | Die Welt der Odysseen
3.7K views * 6 hours ago

New
Die Sonntagsrunde mit
Burkhard Miiller-Ullrich:...

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft
15K views + 18 hours ago

New

Honeckers Regierungsbunker
Doku HD

Wissen-Doku-Info

22K views * 5 months ago

Die Sieben Geheimnisse der
NVA DOKU HD

Wissen-Doku-Info

Y 115K views - 3 months ago

Kleinlichtenhain - ein
Niemandsland (?) an der...

SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen

44K views * 2 weeks ago

Stalins deutsche Elite |

Deutsche Spezialisten im...
Doku Kanal - Militar und Geschichte

27K views * 4 months ago

§ 10 000 Jahre vor Geheimnisse

der alten Zivilisationen (Doku...
Horspiel - Sci-Fi - Krimi - Horror

37K views - 8 days ago

DOKU - Es geschah in NRW
Der groRe Benzinbetrug -...

Djiffmaster



> YouTube ™

Sign in

Wie ein Mathegenie Hitler

a

| =
|

knackte | Doku HD | ARTE

7f:,_ Der Untergang der

N

DIE ERDE ZUR

ZEIT DER PANGAEA _ 1:09:36

Spreaker CEEEIERER e com

Kontrafunk
Die Sonntagsrunde mit Burkhard

-~ Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin

KONTRAFUNK

P Pl ) 00474347

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Palédsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein

Q'! Wissen-Doku-Info
1.48K subscribers

=4 Save

75 144 (] ~> Share

15K views 11 days ago

anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragddien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groRBe Herrscher, Revolutionédre und Diktatoren.

| ill|‘> ‘* g:‘A_

Sowjetunion Doku HD

Wissen-Doku-Info

49K views * 1 month ago

Wie sah die Erde zur Zeit von

Pangaea aus? | Dokumentar...
Modysee | Die Welt der Odysseen

3.7K views * 6 hours ago

Die Sonntagsrunde mit
Burkhard Miiller-Ullrich....

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft

15K views + 18 hours ago

Honeckers Regierungsbunker
Doku HD

Wissen-Doku-Info

22K views * 5 months ago

Die Sieben Geheimnisse der
NVA DOKU HD

Wissen-Doku-Info

Y 115K views - 3 months ago

Kleinlichtenhain - ein
Niemandsland (?) an der...

SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen

44K views * 2 weeks ago

Stalins deutsche Elite |

Deutsche Spezialisten im...
Doku Kanal - Militar und Geschichte

27K views * 4 months ago

§ 10 000 Jahre vor Geheimnisse

der alten Zivilisationen (Doku...
Horspiel - Sci-Fi - Krimi - Horror

37K views - 8 days ago

DOKU - Es geschah in NRW
Der groRe Benzinbetrug -...

Djiffmaster



> YouTube - ‘ 2) Sign in

e o Wie ein Mathegenie Hitler
‘ e Or ST " knackte | Doku HD | ARTE
31 W o v, &Ry

{3(_ Der Untergang der
-\

Qnawriatiininn Nala HN

> YouTube - . Q 2) Sign in

f5 M TH Wie ein Mathegenie Hitler
s s WS knackte | Doku HD | ARTE

& l( ¥
OV

DERFALL. RTEd
ALAN TURIN= A S
59:57 501K views * 11 days ago

Sprea ker MR IR spreaker.com = runenmniin Musiker und Entertainer Helge

weine Aningiabe. - gohneider im Interview |...

spreche ich auch nicht.“

tagesschau @
238K views * 3 days ago

New

KO n t l'a fU n k * 5 Podcast: ChatGPT und Kl -

e profitieren wirklich alle? | La...

Die Sonntagsrunde mit Burkhard T ————

;;:;‘\'heute 1:04:08 130K views + 2 days ago

New

~ Muller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin - ) Bercht aus Brin xte
KONTRAFU N K 3 8 Fragen an Sonke Neitzel

Die Stimme der Vernunft Fragen an tagesschau @
Sonke Neitzel 21:52 118K views * Streamed 7 days ago

Q ' DER FALL DER ' Die Maya - Untergang einer
@1‘“"‘6"'65 " Hochkultur | Doku HD...
{ ARTEde @

1 664K views * 3 weeks ago

Podcast: Waffenlieferungen

. ' , ;
Die ( > bl o~ : fiir die Ukraine - wer sagt wa...

rte Laﬁ und'-P_:gchtLber ZDFheute Nachrichten &
oy . i umstrittene Waiicibiaterinaen

Superbauten ( zdfheute 55:50 401Kviews - 9 days ago

& Eine neue Weltordnung: Wie

Wissen-[ . ¥ o
Q ! ¥ Ich sehé'nicht, (=t umgehen mit China? | Frank...
1.48K subsc > ) . . dass der Westen noch
: ' die Kraft hat, durchzuhalten. 7DFheute Nachrichten &
Frank Sieren, Chinaexperte

517K views * 7 days ago

15Kviews 11 J i Sonntagsrunde mit Burkhard Miiller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin
Der Kreml ist da » N Naachtun - Verborgene Stadt

anderes Bauwet @ Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft S i = :_—f*i ‘ e der Mayas I Doku HD Reuplo...
34.5K subscribers : - WIE HABENDIE  ARTEde @

MAYAS GE! "2707 581K views

1:33:07 + 3 weeks ago

15,661 views 12 Feb 2023 - I #91 Hat die russische



> YouTube - ‘ 2) Sign in

Die Sonntagsrunde mit Burkhard Miiller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin

‘ @ Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft w 75 1.5K o 2> Share = Save
34.5K subscribers

15,661 views 12 Feb 2023

Source:

http

> YouTube - 2) Sign in

Der Unternehmer und Politiker Marcel Luthe, der Rechtswissenschaftler Ulrich Vosgerau und der Berliner Kontrafunk-Korrespondent Frank Wahlig diskutieren mit Burkhard Miiller-Ulirich {iber die

heutige Wiederholungwahl in der deutschen Hauptstadt, die vor dem Bundesverfassungsgericht erzwungen werden musste und trotzdem nur eine halbe Sache ist. AuRerdem geht es um das

Schweigen der Mainstreammedien zum eklatanten Wahlfalschungsskandal und um die wunderlichen Pléane des ZDF, eine eigene Konkurrenz zu Twitter aufzubauen. Wie ein Mathegenie Hitler
knackte | Doku HD | ARTE

Show less ARTEde @

501K views * 11 days ago

Sprea er MR IR spreaker.com = runenmniin Musiker und Entertainer Helge

keine Annunga% - g shneider im Interview |...

spreche ich auch nicht.“
tagesschau @
238K views * 3 days ago

New

KO n t ra fu n k * 77, Podcast: ChatGPT und Kl -

profitieren wirklich alle? | La...

Die Sonntagsrunde mit Burkhard T ————

;;:;‘\'heute 1:04:08 130K views + 2 days ago

New

~ Muller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin - ) Bercht aus Brin xte
KONTRAFU N K 3 8 Fragen an Sonke Neitzel

Die Stimme der Vernunft Fragen an tagesschau @
Sonke Neitzel 21:52 118K views * Streamed 7 days ago

Q ' DER FALL DER ' Die Maya - Untergang einer
@1‘“"‘6"'65 " Hochkultur | Doku HD...
{ ARTEde @

1 664K views * 3 weeks ago

Podcast: Waffenlieferungen

. ' , ;
Die ( > bl o~ : fiir die Ukraine - wer sagt wa...

rte Laﬁ und'-P_:gchtLber ZDFheute Nachrichten &
oy . i umstrittene Waiicibiaterinaen

Superbauten ( zdfheute 55:50 401Kviews - 9 days ago

& Eine neue Weltordnung: Wie

Wissen-[ . ¥ o
Q ! ¥ Ich sehé'nicht, (=t umgehen mit China? | Frank...
1.48K subsc > ) . . dass der Westen noch
: ' die Kraft hat, durchzuhalten. 7DFheute Nachrichten &
Frank Sieren, Chinaexperte

517K views * 7 days ago

15Kviews 11 J i Sonntagsrunde mit Burkhard Miiller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin
Der Kreml ist da » N Naachtun - Verborgene Stadt

anderes Bauwet @ Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft S i = :_—f*i ‘ e der Mayas I Doku HD Reuplo...
34.5K subscribers : - WIE HABENDIE  ARTEde @

MAYAS GE! "2707 581K views

1:33:07 + 3 weeks ago

15,661 views 12 Feb 2023 - I #91 Hat die russische



> YouTube ™ : ) sign in

Die Sonntagsrunde mit Burkhard Miiller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft
@ w 75 1.5k OJ »~» Share =+ Save
34.5K subscribers

15,661 views 12 Feb 2023
Source:

a

https://www.spreaker.com/user/1636937
> YouTube ™ i (@ signin
Der Unternehmer und Politiker Marcel Luthe, der Rechtswissenschaftler Ulrich Vosgerau und der Berliner Kontrafunk-Korrespondent Frank Wahlig diskutieren mit Burkhard Miiller-Ulirich {iber die
heutige Wiederholungwahl in der deutschen Hauptstadt, die vor dem Bundesverfassungsgericht erzwungen werden musste und trotzdem nur eine halbe Sache ist. AuRerdem geht es um das
Schweigen der Mainstreammedien zum eklatanten Wahlfalschungsskandal und um die wunderlichen Pléane des ZDF, eine eigene Konkurrenz zu Twitter aufzubauen. Wie ein Mathegenie Hitler
knackte | Doku HD | ARTE
Show less ARTEde @

Spreaker

————— 501K views * 11 days ago

MR IR spreaker.com BEEER Musiker und Entertainer Helge

keine Ahnung habe,

) ~" Schneider im Interview |...
spreche ich auch nicht.

{ tagesschau @

mai bergee 15:21 238K views - 3 days ago

Kontrafunk > . Podcast: ChatGPT und KI -

profitieren wirklich alle? | La...

MNia Carmmbamauviiva sl a vmasd Deisuwlsla @l

= Google Translate

YA Text ﬁ Documents @ Websites

GERMAN - DETECTED  ENGLISH  SPANISH  FRENCH v < ENGLISH  SPANISH  ARABIC v
S —P_ N Der Unternehmer und Politiker Marcel Luthe, der X Entrepreneur and politician Marcel Luthe, legal scholar Ulrich %
Rechtswissenschaftler Ulrich Vosgerau und der Berliner Vosgerau and Berlin Kontrafunk correspondent Frank Wahlig
W Superbaute Kontrafunk-Korrespondent Frank Wahlig diskutieren mit Burkhard discuss today's repeat election in the German capital with
e’y :AQ:Kse Mdller-Ullrich Gber die heutige Wiederholungwahl in der deutschen Burkhard Mdller-Ullrich, which had to be forced before the Federal
Hauptstadt, die vor dem Bundesverfassungsgericht erzwungen Constitutional Court and is still only a half thing. It's also about the
1oKvisws werden musste und trotzdem nur eine halbe Sache ist. Aulerdem mainstream media's silence on the blatant election fraud scandal
::;:f:;zt geht es um das Schweigen der Mainstreammedien zum and ZDF's whimsical plans to build up its own competition to
eklatanten Wahlfalschungsskandal und um die wunderlichen Twitter.

Plane des ZDF, eine eigene Konkurrenz zu Twitter aufzubauen.

o) 520 / 5,000 <) 0 & <

ChanmA fanAdhanl



> YouTube ™ : ) sign in

Die Sonntagsrunde mit Burkhard Miiller-Ullrich: Blamagenstadt Berlin

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft
@ w 75 1.5k OJ »~» Share =+ Save
34.5K subscribers

15,661 views 12 Feb 2023
Source:

a

https://www.spreaker.com/user/1636937
> YouTube ™ i (@ signin
Der Unternehmer und Politiker Marcel Luthe, der Rechtswissenschaftler Ulrich Vosgerau und der Berliner Kontrafunk-Korrespondent Frank Wahlig diskutieren mit Burkhard Miiller-Ulirich {iber die
heutige Wiederholungwahl in der deutschen Hauptstadt, die vor dem Bundesverfassungsgericht erzwungen werden musste und trotzdem nur eine halbe Sache ist. AuRerdem geht es um das
Schweigen der Mainstreammedien zum eklatanten Wahlfalschungsskandal und um die wunderlichen Pléane des ZDF, eine eigene Konkurrenz zu Twitter aufzubauen. Wie ein Mathegenie Hitler
knackte | Doku HD | ARTE
Show less ARTEde @

Spreaker

————— 501K views * 11 days ago

MR IR spreaker.com BEEER Musiker und Entertainer Helge

keinemungibe - gahneider im Interview |...

spreche ich auch nicht.“

{ tagesschau @
mai bergee 15:21 238K views - 3 days ago

New

Kontrafunk > . Podcast: ChatGPT und KI -

profitieren wirklich alle? | La...

MNia Carmmbamauviiva sl a vmasd Deisuwlsla @l

Following the
recommendations
has led us to
alt-right content!

= Google Translate

YA Text ﬁ Documents @ Websites

GERMAN - DETECTED  ENGLISH  SPANISH  FRENCH v < ENGLISH  SPANISH  ARABIC v
S —P_ N Der Unternehmer und Politiker Marcel Luthe, der X Entrepreneur and politician Marcel Luthe, legal scholar Ulrich %
Rechtswissenschaftler Ulrich Vosgerau und der Berliner Vosgerau and Berlin Kontrafunk correspondent Frank Wahlig
W Superbaute Kontrafunk-Korrespondent Frank Wahlig diskutieren mit Burkhard discuss today's repeat election in the German capital with
e’y :AQ:Kse Mdller-Ullrich Gber die heutige Wiederholungwahl in der deutschen Burkhard Mdller-Ullrich, which had to be forced before the Federal
Hauptstadt, die vor dem Bundesverfassungsgericht erzwungen Constitutional Court and is still only a half thing. It's also about the
1oKvisws werden musste und trotzdem nur eine halbe Sache ist. Aulerdem mainstream media's silence on the blatant election fraud scandal
::;:f:;zt geht es um das Schweigen der Mainstreammedien zum and ZDF's whimsical plans to build up its own competition to
eklatanten Wahlfalschungsskandal und um die wunderlichen Twitter.

Plane des ZDF, eine eigene Konkurrenz zu Twitter aufzubauen.

o) 520 / 5,000 <) 0 & <

ChanmA fanAdhanl



> YouTube ™

DIE ERDE ZUR & . .nq-
ZEIT DER PANGAEA _ 1-09:36

Spreaker

Die Sonntagsrunde mit Burkhard

Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin
KONTRAFUNK

P Pl ) 00474347

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

®_  Wissen-Doku-Inf
ee 14::9 9 u-into w 7y 144 cp ~» Share =+ Save
: subscribers

15K views 11 days ago
Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Palédsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein
anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragédien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groRe Herrscher, Revolutionédre und Diktatoren.

We can represent the recommendations as a graph

Der Untergang der
Sowjetunion Doku HD

Wissen-Doku-Info

4 9K views * 1 month ago

Wie sah die Erde zur Zeit von
Pangaea aus? | Dokumentar...
Modysee | Die Welt der Odysseen

3.7K views -+ 6 hours ago

[T
Die Sonntagsrunde mit

Burkhard Miiller-Ullrich....
Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft
15K views + 18 hours ago

New

Honeckers Regierungsbunker
Doku HD

Wissen-Doku-Info

22K views * 5 months ago

Die Sieben Geheimnisse der
NVA DOKU HD

Wissen-Doku-Info

! 115K views - 3 months ago

Kleinlichtenhain - ein
Niemandsland (?) an der...

SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen

44K views * 2 weeks ago

Stalins deutsche Elite |
Deutsche Spezialisten im...

Doku Kanal - Militar und Geschichte

27K views * 4 months ago

| 10 000 Jahre vor Geheimnisse

der alten Zivilisationen (Doku...
Horspiel - Sci-Fi - Krimi - Horror

37K views - 8 days ago

DOKU - Es geschah in NRW
Der groBe Benzinbetrug -...

Djiffmaster



DIE ERDE ZUR
ZEIT DER PANGAEA

P _ Der Untergang der

Q Sowjetunion Doku HD

Wissen-Doku-Info

59:32 | 49K views - 1 month ago

1:09:36

Honeckers Regierungsbunker
Doku HD

Die Sonntagsrunde mit
Burkhard Miiller-Ulirich:...

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft

Spreaker D v
Die Sonntagsrunde mit Burkhard
Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin

NVA DOKU HD

-
KONTRAFUNK

X3 § Wissen-Doku-Info
/! 44:49 § 115K views - 3 months ago

Wissen-Doku-Info
m 15K views * 18 hours ago 44:04 § 22K views * 5 months ago

Wie sah die Erde zur Zeit von
Pangaea aus? | Dokumentar...
Modysee | Die Welt der Odysseen

3.7K views * 6 hours ago

N Der rechie Straflenrand st Landesgrenze. die in
ew zwischen den Hausern hindurch veraut.

P Pl o) 00474347

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Paldsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein

®_ Wissen-Doku-Info
¢t

1.48K subscribers

=+ Save

7y 144 CJ ~> Share

15K views 11 days ago

anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragddien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groBe Herrscher, Revolutionare und Diktatoren.

Die Sieben Geheimnisse der

Kleinlichtenhain - ein
Niemandsland (?) an der...
SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen

44K views * 2 weeks ago

Stalins deutsche Elite |
Deutsche Spezialisten im...
Doku Kanal - Militar und Geschichte

52:10 27Kviews * 4 months ago




PP Die Sonntagsrunde mit - "~ _==" Honeckers Regierungsbunker AR ':L*" 3 Die Sieben Geheimnisse der
Die Sonntagarunde mit Burkhard Burkhard Miiller-Ullrich:... - : Doku HD e - NVA DOKU HD

Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin

Spreaker

-
KONTRAFUNK

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft ] : Wissen-Doku-Info > Sl Wissen-Doku-Info

m 15K views * 18 hours ago 44:04 § 22K views * 5months ago w-— {’ ¥ 44:49 § 115K views * 3 months ago

Wie sah die Erde zur Zeit von L . .
Kleinlichtenhain - ein

. "7/l Pangaea aus? | Dokumentar... : : .
n ; T8 Niemandsland (?) an der...
) fﬂg Modysee | Die Welt der Odysseen

SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen
DIE ERDE ZUR 1:09:36 | 3.7K views * 6 hours ago g g

ZEIT DER PANGAEA __° 44K views * 2 weeks ago

N Der rechie Straflenrand st Landesgrenze. die in
ew Furachen cen Hoser ingureh vt

ﬁ,_ Der Untergang der ‘ 1 Stalins deutsche Elite |

Q Sowjetunion Doku HD Deutsche Spezialisten im...

Doku Kanal - Militar und Geschichte
Wissen-Doku-Info

52:10 27Kviews * 4 months ago
59:32 | 49K views * 1 month ago .

' .
" ot
' -

P P ) 00474347 a® = & (= O |_:] v

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

®_  Wissen-Doku-Info
¢ w 75144 0] £ Share =+ Save
1.48K subscribers

15K views 11 days ago

Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Paldsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein

anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragddien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groBe Herrscher, Revolutionare und Diktatoren.



Die Sonntagsrunde mit > == Honeckers Regierungsbunker P S Die Sieben Geheimnisse der

[ J—
O Sonntagsrunde mit urkhard Burkhard Miiller-Ullrich:... iz ; Doku HD ) : NVA DOKU HD

Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin

Spreaker

-
KONTRAFUNK

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft ] Wissen-Doku-Info B Wissen-Doku-Info

[53:51 ] 15K views - 18 hours ago 22K views * 5 months ago ’ /’ £ 44:49 § 115K views - 3 months ago

Wie sah die Erde zur Zeit von :
W_—,w Kleinlichtenhain - ein
Pangaea aus? | Dokumentar... T N .
e i @ Niemandsland (?) an der...
Modysee | Die Welt der Odysseen

DIE ERDE ZUR -09- .
ZEIT DERBANGAEAT 1:09: 3.7K views * 6 hours ago

SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen

44K views * 2 weeks ago

st Landesgrenze. die in
riauft

New 2wiad indurchver

Stalins deutééhe Elite |

71,_ Der Untergang der b
Sowjetunion Doku HD Deutsche Spezialisten im...
Q Doku Kanal - Militér und Geschichte O - 0

Wissen-Doku-Info
52:10 27Kviews * 4 months ago

59:32 | 49K views * 1 month ago

Each video gets a
harmfulness
score

0.0

'w

P P ) 00474347 a® = & (= O |_:' v

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

®_ Wissen-Doku-Info
¢ ) w 75144 0] £ Share =+ Save
1.48K subscribers

15K views 11 days ago

Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Paldsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein
anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragddien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groBe Herrscher, Revolutionare und Diktatoren.



DIE ERDE ZUR -00- .
ZEIT DER PANGAEA 7;17.9?.7375 SN 9ol

P _ Der Untergang der
& Sowjetunion Doku HD

Wissen-Doku-Info

59:32 | 49K views * 1 month ago

Each video gets a
harmfulness
score

' . N Pangaea aus? | Dokumentar... PN N % B
—— o 'l .
/ i

Spreaker free"I" Die Sonntagsrunde mit B ~ == Honeckers Regierungsbunker ) Die Sieben Geheimnisse der

Die Sonntagarunde mic Burkhard Burkhard Miiller-Ullrich.... E T : Doku HD — - 8 NVA DOKU HD

Miller-Ulirich: Blamagenstadt Berlin

-
KONTRAFUNK

Kontrafunk - Die Stimme der Vernunft : Wissen-Doku-Info Bl Wissen-Doku-Info

m 15K views * 18 hours ago 22K views *+ 5 months ago - /! ¥ 44:49 § 115K views * 3 months ago

Wie sah die Erde zur Zeit von 3 : . . .
ai‘r_—q” Kleinlichtenhain - ein

Niemandsland (?) an der...
Modysee | Die Welt der Odysseen 1

SRF- Siidthiiringer Regionalfernsehen

Der rechie nd st Landasgrenze. die in 44K views * 2 WeEKS aqo
New Fuschon ceniaiserm hindurch verast

Stalins deutsche Elite |

Deutsche Spezialisten im...

Doku Kanal - Militar und Geschichte
52:10 27Kviews * 4 months ago

0.0
Goal: Analyze the graph to

identify recommendations
7% K il - Y] that act as gateway to
b high exposure of harmful

Superbauten der Geschichte - Der Kreml Doku HD

Q.’ O 1O w 75144 0] £ Share =+ Save ... C O n t e nt

1.48K subscribers

15K views 11 days ago

Der Kreml ist das herausragende Symbol russischer und sowjetischer Machtentfaltung. Ein architektonisches Ensemble aus Festungsanlagen, Paldsten, Kirchen und Regierungsgebauden. Kein

anderes Bauwerk steht mehr fiir Triumphe und Tragddien Russlands, aber auch fiir pragende Figuren der Geschichte, groBe Herrscher, Revolutionare und Diktatoren.



Recommendation Graph

e We can model the recommendations as
a graph:

e Nodes ~ videos

 Edge (i,))
~ video J recommended when
watching video 1

« Each node 1 has a harmfulness score
c;in [0,1]

blue path: harmfulness 0.2

0.0

= () = not harmful,
1 = very harmful

red path: harmfulness 3.3



Problem Statement

 Measuring harmfulness:
Start random walks at all nodes and
compute expected exposure to harm

* Problem statement:

Perform r rewirings such that the total
exposure to harmfulness is minimized

« “Rewiring”: remove edge (i, ) and
add edge (1, k)

* Corresponds to removing the
recommendation of a harmful video
and replacing it with a less harmful
one
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Results

* We provide an algorithm that can
significantly reduces exposure to
harmful content

= Under mild assumptions,
provides 0.63-approximation

= \Ve prove NP-hardness

 On real-world YouTube datasets,
we can significantly reduce
harmful content even with <100
rewirings

1.0
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E SIS Lk N
=0.6]  TN—e———=oTTmm——
—
= 0.4
- GAMINE, Max. Segregation
= 0.2 {-- GAMINE, Total Segregation
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(b) YT-10K, g = 0.99



Data

* Synthetic data (random graphs)
* Youlube dataset:

* Real-world YouTube recommendation graphs,
harmfulness scores based on channel categories

* “Available upon request” by Ribeiro et al. (FAT*, 2020), shared via Dropbox

» After receiving the data, we stored and anonymized it in the same way as if we had created the
dataset ourselves

« NELA-GT-2021:
e News articles with harmfulness score based on Media Bias/Fact Check

* Publicly available, created by Gruppi et al. (arxiv, 2021)



Ethical Considerations

* Intended usage:

* QOur algorithm’s goal is to reduce exposure to harmful contents

 Changing only “a few” recommendation is a milder intervention than censoring harmful content directly

 Potential intended abuse:

 When using manipulated cost function for harmful contents, our algorithm can be used to discriminate against
contents, e.g., by the political opposition

 However, the same manipulation could be made to the existing recommendation systems that are being
deployed in practice

* Potential unintended side effects:
* Deploying our algorithm in practice might lead to unexpected side effects

» Can be prevented by rigorous impact assessments and cost function audits before and during deployment



A ETHICS STATEMENT

In this work, we introduce GAMINE, a method to reduce the exposure
to harm induced by recommendation algorithms on digital media
platforms via edge rewiring, i.e., replacing certain recommenda-
tions by others. While removing harm-inducing recommendations
constitutes a milder intervention than censoring content directly,
it still steers attention away from certain content to other content,
which, if pushed to the extreme, can have censorship-like effects.
Although in its intended usage, GAMINE primarily counteracts the
tendency of recommendation algorithms to overexpose harmful
content as similar to other harmful content, when fed with a con-
trived cost function, it could also be used to discriminate against
content considered undesirable for problematic reasons (e.g., due
to political biases or stereotypes against minorities). However, as
the changes to recommendations suggested by GAMINE could also
be made by amending recommendation algorithms directly, the
risk of intentional abuse is no greater than that inherent in the
recommendation algorithms themselves, and unintentional abuse
can be prevented by rigorous impact assessments and cost function
audits before and during deployment. Thus, we are confident that
overall, GAMINE can contribute to the health of digital platforms.






Exposure to Harmful Content

0.0

« Random walks correspond to users who follow the

. 0.3
recommendations
0.2 . 0.8
» Consider walk w = (i = uy, Uy, ..., U) ' '
« Harmfulness of walk w starting at node : '
Hi,w = Z Cu. ' 0.6 0.0

l

* For each video, with probability a we stop the
random walk

- Exposure of user 1 is given by [, [H; |, where the
randomness Is taken over all random walks w

_ Total exposure for network: Z = Vs A

l



Problem Statement

0.0

%)
w .
6 0.0

0.

» Perform k rewirings such that the
total exposure for the network

Z - ,LH; ] is minimized

l

0
0.1

» “Rewiring”: remove edge (i, /)
and add edge (i, k)

* Corresponds to removing the
recommendation of a harmful
video and replacing it with a
less harmful one



Harmfulness Scores for YouTube Dataset

Table 7: Costs of videos from each channel under our four
different cost functions.

e anti-feminist channels (Incel,

Catego CBi CB2 CR1 CR?
MGTOW, MRA, and PUA) o

t-lite 1.0 1.0 08 0.8
Alt-right 1.0 1.0 1.0 1.0
Incel 0.0 1.0 04 0.6
IDW 1.0 1.0 06 0.2
MGTOW 0.0 1.0 04 0.6
MRA 0.0 1.0 02 04
NONE 0.0 0.0 0.0 0.0
PUA 0.0 1.0 02 04
center 0.0 00 0.0 0.0
left 0.0 0.0 0.0 0.0
left-center 0.0 00 0.0 0.0
right 0.0 0.0 0.0 0.0

right-center 0.0 0.0 0.0 0.0




